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1. 指针区间原地反转
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算法思路：

1. 两个指针从区间两端向中间移动

2. 每次交换两个指针所指的元素

3. 区间中不足两个元素时结束
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2. 数组中第k小的元素
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排序算法
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排序算法1：选择排序 (Selection Sort)

算法思路：

1. 从未排序区间中找出最小的元素

2. 将最小元素与未排序区间的第一个元素交换

3. 缩小未排序区间，重复上述操作，直到排序完成
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排序算法1：选择排序 (Selection Sort)
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排序算法1：选择排序 (Selection Sort)
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#include <stddef.h>

void selection_sort_int(int *nums, size_t n) {

    for (size_t i = 0; i < n - 1; i++) {

        // 找出未排序区间的最小元素

size_t min_idx = i;

        for (size_t j = i + 1; j < n; j++) {

            if (nums[j] < nums[min_idx]) {

                min_idx = j;

            }

        }

        // 将最小元素交换到未排序区间的开头

if (min_idx != i) {

            int temp = nums[i];

            nums[i] = nums[min_idx];

            nums[min_idx] = temp;

        }

    }

}
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排序算法2：冒泡排序 (Bubble Sort)

算法思路：

1. 从左到右依次比较相邻的两个元素

2. 如果前一个元素大于后一个元素，则交换它们

3. 每轮将未排序区间的最大元素移到末尾，直到排序完成
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排序算法2：冒泡排序 (Bubble Sort)
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排序算法2：冒泡排序 (Bubble Sort)
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#include <stddef.h>

void bubble_sort_int(int *nums, size_t n) {

    for (size_t i = 0; i < n - 1; i++) {

        int swapped = 0;

        // 相邻元素比较与交换

for (size_t j = 0; j < n – i - 1; j++) {

            if (nums[j] > nums[j + 1]) {

                int temp = nums[j];

                nums[j] = nums[j + 1];

                nums[j + 1] = temp;

                swapped = 1;

            }

        }

        // 本轮没有交换，说明数组已经有序

if (!swapped) {

            break;

        }

    }

}
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选择排序 vs 冒泡排序
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维度 选择排序 冒泡排序

时间复杂度 (最坏) 𝑂(𝑛²) 𝑂(𝑛²)

时间复杂度 (最佳) 𝑂(𝑛²) 𝑂(𝑛)

空间复杂度 𝑂(1) 𝑂(1)

稳定性 不稳定 稳定

交换次数 𝑂(𝑛) 𝑂(𝑛²)



中山大学网络空间安全学院专业课《程序设计I》 第7节 指针练习

时间复杂度是什么意思呢？

❑ 时间复杂度是衡量一个算法执行所需时间随输入规模增长而变化的趋

势的度量

❑ 它描述的并不是具体的秒数或毫秒数 (因为这会因硬件、编程语言等

因素而异)，而是描述算法基本操作数随输入规模增长的数量级

◼ 𝑂(𝒏) 意味着当 𝒏 足够大时，存在常数 𝑐 使得计算时间 𝑇 < 𝑐𝒏

◼ 𝑂(𝒏𝟐) 意味着当 𝒏 足够大时，存在常数 𝑐 使得计算时间 𝑇 < 𝑐𝒏𝟐

❑ 我们关注的是当输入规模 𝑛 (例如数组的元素个数) 足够大时，运行时

间的主导部分是什么，因此常数因子和低阶项在 𝑛 很大时会被忽略
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排序算法的稳定性是什么意思呢？

❑ 如果待排序序列中存在值相等的元素，在排序完成后，这些相等元素

的相对顺序保持不变，那么就说这个排序算法是稳定的
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2. 数组中第k小的元素
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2. 数组中第k小的元素
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3. 移动零
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3. 移动零

类似数组去重，算法思路：

1. 设置快慢指针：slow指向下一非零元素应放位置，fast用于遍历数组

2. fast从左向右移动，遇非零元素时，将其与slow所指元素交换，并将

slow向右移动

3. 当fast遍历完整个数组时结束
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3. 移动零
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第0步
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4. 合并两个有序数组
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4. 合并两个有序数组

方法一：用一个m+n的临时数组，总将最小的数写入新数组，直到写完
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4. 合并两个有序数组

24



中山大学网络空间安全学院专业课《程序设计I》 第7节 指针练习

4. 合并两个有序数组
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void merge1(int *nums1, int m, int *nums2, int n) {

    int temp[m + n];

    int *p1 = nums1, *p1e = nums1 + m;

    int *p2 = nums2, *p2e = nums2 + n;

    int *q = temp;

    // 1. 比较两个数组的当前元素，写入较小值

while (p1 < p1e && p2 < p2e) {

        if (*p1 <= *p2) *q++ = *p1++;

        else *q++ = *p2++;

    }

    // 2. 将剩余元素依次写入临时数组

while (p1 < p1e) *q++ = *p1++;

    while (p2 < p2e) *q++ = *p2++;

    // 3. 将临时数组复制回 nums1

    for (int *p = temp; p < q; p++) *nums1++ = *p;

}
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4. 合并两个有序数组

方法二：利用nums1的尾部空间，总将最大的数从后往前写入nums1，

直到数组2全部写入
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4. 合并两个有序数组
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void merge2(int *a1, int m, int *a2, int n) {

    int *p1 = a1 + m - 1;

    int *p2 = a2 + n - 1;

    int *q = a1 + m + n - 1;

    while (p2 >= a2) {

        if (*p1 >= *p2) {

            *q = *p1;

            q--; 

       p1--;

        }

        else {

            *q = *p2;

            q--; 

       p2--;

        }

}

void merge2(int *a1, int m, int *a2, int n) {

    int *p1 = a1 + m - 1;

    int *p2 = a2 + n - 1;

    int *q = a1 + m + n - 1;

    while (p2 >= a2) {

        if (p1 >= a1 && *p1 >= *p2) {

            *q = *p1;

            q--; 

       p1--;

        }

        else {

            *q = *p2;

            q--; 

       p2--;

        }

} 代码还有什么隐患？
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越界！
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4. 合并两个有序数组
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方法二：利用nums1的尾部空间，总将最大的数从后往前写入nums1，

直到数组2全部写入 (指针指向要处理位置的后一个位置)
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6. 矩阵置零
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两个有序序列的多重交集
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纸上得来终觉浅
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